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摘要 : 为 了 进一步 探 明 长 江口 沿岸 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 种 类 组 成 和 多 样 | 2006 年 7 月 一 2007 年 6 月 的 每 月 
大 潮 期 间 , 在 长 江口 沿岸 碎 波 带 13 个 站 位 点 的 水 深 0.5 一 1.5 m 处 ， 人 沿海 由 平行 方 向 步行 拖 上 忠 小 型 拖网 (1 mx4 
m， 网 目 1 mm) 采集 仔 稚 鱼 样本 。 周 年 共 拖网 397 网 次 ， 49 045 尾 。 仔 稚 鱼 隶 属于 31 科 ， 共 84 
种 ， 其 中 海洋 性 鱼 类 16 种 ， 河 口 性 鱼 类 30 种 ， 酒 游 性 鱼 类 4 种 ， 淡 水 性 鱼 类 34 种 。 酒 游 性 鱼 类 刀鱼 占 总 个 体 
数 的 82.63%， 为 最 优势 种 。 仔 稚 鱼 的 物种 数 、 个 体 数 和 丰 度 在 冬季 较 低 ， 以 3 月 份 最 低 ， 夏 季 最 高 。 Margalef 
富 度 指数 2006 年 11 2007 年 4 月 相对 较 低 ， 2006 年 10 月 最 高 。 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 在 10 月 最 高 ， 
最 低 。Pielou 均匀 度 指数 全 年 较 恒定 ， 2006 年 7 月 和 2007 年 6 月 相对 较 低 。 


关键 词 : 长 江口 ， 碎 波 带 ; 仔 稚 鱼 ; 种 类 组 成 ;多样 性 ;季节 动态 
中 图 分 类 号 : Q958.1 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 0254-5853-(2008)03-0297-08 
















































































EE: 








































































































































































































- 
































| 


























于 




















Species Composition and Diversity of Fish Larvae and Juveniles 
in the Surf Zone of the Yangtze River Estuary 


JIANG Ri-jn ZHONG Jun-shengl  ， ZHANG Dong-liang', FU Cui-zhang” 


(1. College of Aqua-life Science and Technology, Shanghai Ocean University, Shanghai 200090, China; 
2. Ministry of Education Key Laboratory for Biodiversity Science and Ecological Engineering, Institute of Biodiversity Science, 
School of Life Sciences, Fudan University, Shanghai 200433, China) 


Abstract: This study investigated species composition and diversity of fish larvae and juveniles in the surf zone of 
the Yangtze River estuary to reveal the importance of this habitat as a fish nursery ground. Fish larvae and juveniles were 
collected monthly at 13 stations on the spring tide during July 2006 and June 2007. Samples were conducted along the 
surf zone (depth of 0.5-1.5m) using a seine net (1 mx4m, 1 mm mesh-aperture). Each haul was made parallel to the shore 
for a distance of about S50m. A total of 49045 fish larvae and juveniles were collected representing 84 species from 31 
families. They included 16 marine species, 30 estuarine species, 4 diadromous species and 34 freshwater species. Coilia 
nasus was the most dominant species accounting for 82.63% of the total. The number of species, individual and 
abundance were lower in winter with the minimum number in March and maximum in summer. The Margalef index was 
relatively low between November 2006 and April 2007, the highest being in October 2006. The Shannon-Wiener 
diversity index was the highest in October 2006 and the lowest in March 2007. The Pielou evenness index was invariable 
throughout the whole year and relatively low in July 2006 and June 2007. 


Key words: Yangtze River estuary; Surf zone; Fish larvae and juveniles; Species composition; Species diversity; 
Seasonal dynamics 
















































































































































































硝 波 带 是 波浪 在 海岸 附近 发 生 破 碎 的 区 带 ”群落 结构 ，Ruple (1984) 提出 了 墨西哥 湾 沿 岸 碎 波 
(Tang, 1983)。 受 地 表 径 流 、 测 汐 以 及 人 类 的 活动 带 作 为 仔鱼 栖息 地 的 重要 性 。 近 年 来 ， 日本、 澳 大 
等 的 交互 影响 ， 碎 波 带 水 域 的 生态 环境 错综复杂 。 利 亚 、 欧 洲 等 地 区 的 学 者 已 开展 了 沿海 碎 波 带 仔 稚 
Lasiak (1981) 首次 研究 了 南非 沿海 碎 波 带 的 稚 鱼 ” 和 鱼 的 种 类 组 成 及 其 时 空 分 布 的 大 量 研究 ， 证 实 了 许 
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多 经 济 鱼 类 仔 稚 鱼 均 利 用 雁 波 带 作 为 其 保育 场 
(Senta & Kinoshita, 1985; Kinoshita, 1993; Doherty, 
1996; Bregje, 2001; Fujita et al, 2002; Zhong, 2006 )。 
在 长 江口 及 其 邻近 海域 ， 尽 管 大 量 的 研究 也 涉 
及 了 鱼 类 的 群落 结构 (Wang et al, 1983; Tang, et al， 
2003; Li et al, 2004, 2006; Liu et al, 2005; Zhang et al, 
2007)， 但 对 鱼 卵 、 仔 稚 鱼 的 生态 研究 却 相对 较 少 ， 
而 且 研 究 水 域 主要 集中 在 长 江口 门 及 其 近海 〈Wu， 
1989; Yang et al, 1990; Huang et al, 1992; Xu et al, 
1999; Zhu et al, 2002; Shan et al, 2005; Jiang et al, 
2006; Jin et al, 2007)， 至 今 对 于 碎 波 带 仔 稚 鱼 研究 
也 仅见 于 Zhong et al (2005, 2006, 2007) 对 其 种 类 
























































































































































组 成 的 初步 报道 。 为 了 进一步 探 明 长 江口 沿岸 碎 波 
带 仔 稚 鱼 类 的 种 类 组 成 ， 本 研究 在 长 江口 沿岸 设置 
















































































的 13 个 站 位 点 的 碎 波 带 ， 按 月 进行 了 仔 稚 鱼 的 周 
年 调查 ， 旨 在 充分 展示 长 江口 沿岸 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 
多 样 性 特征 ， 探 讨 碎 波 带 作为 其 保育 场 的 重要 性 ， 
提出 仔 稚 鱼 保护 的 措施 ， 为 长 江口 渔业 资源 的 可 持 
续 利 用 提供 科学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 调查 时 间 、 地 点 及 方法 

在 长 江口 沿岸 碎 波 带 设置 13 个 站 位 点 (图 1)， 
2006 年 7 月 一 2007 年 6 月 ,每 月 大 潮 期 间 ， 在 水 
深 0.5 一 1.5m 处 ， 两 人 沿海 岸 平行 方向 ， 步 行 拖 鼻 




































































































































































并 记录 拖 忠 的 时 间 ， 每 个 站 位 点 重复 拖网 2 一 3 次 。 
在 现场 用 5% 的 海水 福 尔 马 林 固 定 标本 ， 并 在 现场 
测量 水 温和 盐 度 。 
1.2 室内 工作 

将 采集 到 的 仔 稚 鱼 鉴定 到 科 、 属 、 种 ， 计 数 并 
计算 单位 捕捞 努力 渔 获 量 (CPUE)( 尾 数 /网 次 )。 
按 Kendall (1984) 的 仔 稚 鱼 发 育 分 期 标准 划分 发 育 
阶段 ， 并 用 带 有 目测 微 尺 的 Olympus SZ 解剖 镜 或 
游标 卡尺 测 取 所 有 仔 稚 鱼 的 体 长 (BL)。 学 名 按照 
Wu et al (1999)， 同 属 种 名 按 英 文字 母 进行 排序 。 
1.3 数据 分 析 

采用 Margalef 丰 富 度 指 数 (D)、 Shannon-Wiener 
多 样 性 指数 (H') 和 Pielou 均匀 度 指数 (J') 进行 
多 样 性 研究 (Ma, 1994)。 
Margalef 丰富 度 指数 : D= (5S 一 1)InN 
Shannon-Wiener 多 样 性 指数 : H'= 一 Pi ln Pi 
Pielou 均匀 度 指数 : "= H'/InS 














































































































































































































式 中 ,5 为 一 个 取样 中 的 物种 总 数 ，N 为 一 个 取样 
中 总 尾数 ，Pi 为 i 种 所 占 总 尾数 的 比例 。 

以 上 统计 分 析 过 程 均 用 PRIMER 5.0 软件 完成 。 
2 结 果 
2.1 温度 与 盐 度 的 变化 

长 江口 沿岸 碎 波 带 年 平均 水 温 20.2C，8 月 份 
最 高 (35.0'C )，2 月 最 低 (4.0'C) (图 2)。 位 于 南 
汇 浅滩 的 Sts.1 一 3 和 北 支 的 Sts.10 一 13 受潮 汐 的 影 
响 较 大 ， 平 均 盐 度 较 高 ， 其 中 St.13 的 平均 盐 度 高 
达 26.8; 而 南 支 的 Sts.4 一 9 则 受 长 江 径 流量 的 影响 ， 
平均 盐 度 一 直 处 于 低 水 平 (2.8) (图 3)。 
2.2 种 类 组 成 

周年 调查 共 拖 网 397 网 次 ， 采 集 到 仔 稚 鱼 49 
045 尾 。 仔 稚 鱼 隶 属于 31 科 ， 共 84 种 。 其 中 海洋 
性 鱼 类 16 种 , 河口 性 鱼 类 30 种 , 润 游 性 鱼 类 4 种 ， 
淡水 性 鱼 类 34 种 。 润 游 性 鱼 类 刀 饼 〈Coilia nasus ) 
占 总 个 体 数 的 82.63%， 为 最 优势 种 。 其 后 依次 为 普 
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图 1 长 ; 
Fig. 1 











沿岸 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 调查 站 点 


Sampling stations for collecting fish larvae and 


























juveniles in the surf zone of the Yangtze River estuary 
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图 2 长 江口 沿岸 碎 波 带 水 温 的 月 变化 
Fig.2 Monthly water temperature in the surf zone of the 
Yangtze River estuary. Error bars represent S.D of the 











mean temperature among the 13 sampling stations in 
the same month. 


氏 细 环 虾 虎 鱼 〈4centrogopbizs pflaumi) (3.12%)、 
银 飘 鱼 ( Pseudolaubuca sinensis ) (1.78%% )、 移 
( Hemiculter leucisculus ) (1.53%)、 弹 涂 鱼 
( Periophthalmus modestus ) (1.34% ) 、 似 锯 
(Toxabramis swinhonis ) (1.34%)、 纹 编 虾 虎 鱼 
(Tridentiger 1rigozocepjhalus) (1.28%)、 寡 鳞 球 鱼 
(Pseudolaubuca engraulis)(1.07%)、 太 湖 新 银 鱼 






































( Neosalanx taihuensis ) (0.66% )、 和 使 (Mugil 








cephalus)(0.64%)。 以 上 10 种 的 个 体 数 占据 了 总 
渔 获 个 体 数 的 95.39% ( 表 1)。 

最 优势 种 刀鱼 在 2006 年 7 一 10 月 和 2007 年 6 
月 季节 性 出 现在 碎 波 带 水 域 。 其 中 在 6 和 7 月 占 绝 
对 优势 ， 分 别 为 当月 采集 到 仔 稚 鱼 类 的 90.44% 和 






















































































盐 度 Salinity 


站 位 Sampling station 


























图 3 长 江口 沿岸 碎 波 带 各 站 位 的 盐 度 变化 

Fig.3 Mean salinity of each sampling station in the surf zone 
of the Yangtze River estuary. Error bars represent the 
ranges of the salinity in each station during the 
sampling period. 


2.3 ” 仔 稚 鱼 物种 数 、 个 体 数 和 丰 度 的 月 变化 

从 2006 年 7 月 一 2007 年 3 月 ， 仔 稚 鱼 的 物种 
数 、 个 体 数 和 丰 度 的 月 变化 呈 递 减 趋势 ，2007 年 3 
月 至 6 月 则 呈 递 增 趋势 。 其 中 2006 年 7 月 的 个 体 
数 最 多 ， 为 39 706 尾 ，8 月 的 物种 数 最 多 ， 为 44 
种 ; 而 2007 年 3 月 的 仔 稚 鱼 的 物种 数 、 个 体 数 和 
丰 度 均 最 低 ， 分 别 为 6 种 、14 尾 和 0.13 尾 /网 (图 
4)。 
2.4 仔 稚 鱼 的 多 样 性 指数 的 月 变化 

碎 波 带 仔 稚 鱼 类 的 Margalef 丰富 度 指数 (D) 
在 2006 年 11 月 一 2007 年 4 月 较 低 , 其 余 月 份 相对 
较 高 。 其 中 10 月 最 高 (5.76)，4 月 最 低 (1.85)。 
Shannon-Wiener 多 样 性 指数 ( 囊 ) 在 2006 年 10 月 















































































































































79.37%，8 和 9 月 相对 较 少 ，10 月 最 少 ， 仅 采集 到 
2 尾 。 

在 长 江口 的 沿海 水 域 (Sts.1 一 3，St.6，Sts.12 一 
13) 周年 共 出 现 海洋 性 鱼 类 15 种 ， 河 口 性 鱼 类 27 






























































支 的 上 游 及 南 支 淡水 水 域 周年 共 出 现 海洋 性 鱼 类 5 















































鱼 类 31 种 。 
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图 4 长 江口 沿岸 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 物种 数 、 个 体 数 和 
丰 度 的 月 变化 











Fig.4 Monthly changes of Species number individual 
number and abundance 


种 ， 酒 游 性 4 种 ， 淡 水 性 鱼 类 26 种 。 在 长 江口 北 


种 ， 河 口 性 鱼 类 20 种 ， 酒 游 性 鱼 类 2 种 ， 淡 水 性 


最 高 (2.78)，7 月 最 低 〈0.56)。Pielou 均匀 度 指数 

( 卫 ) 月 变化 较 恒 定 。 由 于 刀鱼 在 碎 波 带 的 大 量 出 
现 ，2006 年 7 月 和 2007 年 6 月 的 灰 和 . 值 均 相 对 
较 低 (图 5)。 


3 讨 论 


3.1 长 江口 碎 波 带 的 保育 功能 
长 江口 作为 我 国 最 大 的 河口 ， 渔 业 资源 丰富 ， 
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图 5 长 江口 沿岸 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 多 样 性 指数 的 月 变化 





















































Fig.$ Monthly changes of the diversity indexes in fish 
larvae and juveniles 
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表 1 2006 年 7 月 一 2007 年 6 月 长 江口 沿岸 碎 波 
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Tab.1 Species composition of fish larvae and juveniles collected from the surf zone of Yangtze River estuary 
during July 2006 and June 2007 


种 名 Species 


海 链 科 Elopidae 
海 链 Elops saurus 
大 海 链 科 Megalopidae 
大 海 链 Megalops cyprinoides 
遮 科 Chanidae 
遮 Chanos chanos 
全 科 Clupeidae 
WTlisha elongata 
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证 饼 Konosirus punctatus 





旬 科 Engraulidae 
刀 鲜 Coilia nasus 


本 鳗 Engraulis japonicus 




















斜 颌 棱 鲁 Thrissa purava 

银 鱼 科 Salangidae 
宴 齿 新 银 鱼 Neosalanx oligodontis 
太湖 新 银 鱼 Neosalanx taihuensis 

有 明 银 鱼 Salanx ariakensis 

银 鱼 科 Salangidae sp. 

鳗 债 科 Anguillidae 

本 鳗 钙 47zgwiia japonica 

鲤 科 Cyprinidae 

许 条 鳞 Acheilognathus taenianalis 























鳃 Carassius auratus 

草鱼 Ctenopharyngodon idellus 
红 鳍 外 Culter erythropterus 

蒙古 红 钠 Erythroculter mongolicus 
油 矢 Hemiculter bleekeri bleekeri 
矢 Hemiculter leucisculus leucisculus 
饥 Parabramis pekinensis 

朝 鳞 球 鱼 Pseudolaubuca engraulis 
麦 穗 鱼 Pseudorasbora parva 

银 际 鱼 Pseudolaubuca sinensis 

中 华 鲜 触 Rhodeus sinensis 

蛇 钒 Saurogobio dabryi 

银 铭 Squalidus argentatus 








似 鳞 Toxabramis swinhonis 
黄 尾 Zerocypris davidi 
鱼 属 Pseudolaubuca sp. 








| 
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啼 艇 亚 科 Acheilognathinae sp. 
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蛙 科 Cyprinidae spp. 
| Cobitidae 


已 鳅 Misgurnus anguillicaudatus 


1 


鳅 





语 
记 


< 科 Bagridae 
长 须 黄 疾 鱼 Pelteobagrus eupogon 


下 





有 矣 包 Pelteobagrus fulvidraco 


在 
月 


全 
SS 


鲜 科 Oryziatidae 


青鱼 Oryzias latipes latipes 
花 鲜 科 Poeciliidae 


HL 


百分比 
Percentage in 


numbers (%) 


0.10 


0.02 


82.63 


0.05 
0.66 


0.01 
0.20 
0.01 
0.39 
0.03 
0.03 
1.53 
0.02 
1.08 
0.13 
1.78 
0.02 
0.03 


1.34 
0.04 


0.05 


0.11 


体 长 范围 
Range of body 
length (mm) 


10.8 一 33.9 


16.1 一 27.8 


12.2 


3.0 一 10.4 
13.1 


3.9—51.0 
8.7 一 13.1 
13.4 


17.3 一 41.7 
4.6 一 54.0 
128.4 

13.6 


146.5 


8.6—47.7 
5.6—45.4 
22.4—39.9 
8.6 一 84.5 
28.2 一 41.8 
38.0 一 80.0 
6.0 一 73.6 
14.7 一 86.7 
6.6 一 74.4 
9.4 一 52.4 
.9 一 53.0 
7.2 一 30.0 
3 23 
62.1—64.3 
6.5—82.2 
6.3—9.5 
8.0 一 16.3 
7.4 

7.1 一 21.8 


120.0 


357.4 一 70.3 
8.6 一 9.8 


7.6—18.5 


发 育 阶 段 生态 类 型 
Developmental & Ecological 
stage pattern 
C Ma 
C Ma 
C Ma 
A Ma 
C Es 
A 一 D Di 
C Ma 
C Ma 
C—D Fr 
A 一 D Fr 
D Es 
B Fr 
D Di 
C—D Fr 
C—D Fr 
D Fr 
C—E Fr 
C—D Fr 
D—E Fr 
B 一 D Fr 
C—D Fr 
C—D Fr 
C—D Fr 
B 一 D Fr 
C—D Fr 
C Fr 
D Fr 
C—E Fr 
B—C Fr 
C Fr 
© Fr 
B—C Fr 
D Fr 
D Fr 
B Fr 
B—C Fr 


出 现 月 份 
Month 


7—10,6 


7 一 10 


7 一 10,6 
8,9 


7,12,1,3,4 
7—12,1—6 
9 

11 


10 


7,2,6 
7—9,5,6 

7—9 

7—11,2,5 
7,9,11,12,1,2 
8—10,12,1,2 
7—12,1—6 
7,8,1,4 
8—10,12,1,2 
7—10,12,1,2,4—6 
7—11,6 

8,9,5,6 

7—8,6 

12,1 

7,1,2,6 

6 

9,6 

6 

8—10,6 


11 


10 
6 


7,6 
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种 名 Species 


食 蚊 鱼 Gampbusia affinis affinis 
馈 科 Hemiramphidae 

间 下 铅 Hyporhamphus intermedius 
飞鱼 科 Exocoetidae 

尖 头 燕 鳃 Hirundichthys oxycephalus 
海龙 鱼 科 Syngnathidae 

笔 状 副 海 龙 Parasyngnathus penicillus 

尖 海 龙 鱼 Syngnathus acus 











海马 属 Hippocampus sp. 
鱼 科 Mugilidae 
棱角 Liza carinata 
钱 Liza haematocheila 
鳃 Mugil cephalus 
马 钱 科 Polynemidae 
四 指 马 钱 Eleutheronema tetradactylum 


能 科 Serranidae 











中 国花 鲈 Lateolabrax maculatus 





锯 Siniperca chuatsi 
镶 科 Sillaginidae 
少 鳞 镶 Sillago japonica 
多 鳞 馈 Sillago sihama 
石 首 鱼 科 Sciaenidae 
环 头 梅 童 鱼 Collichthys lucidus 
银 鲈 科 Gerreidae 
银 鲈 科 Gerreidae sp. 
鱼 放大 | Theraponidae 
细 鳞 鲁 Terapon jarbua 
金钱 鱼 科 Scatophagidae 
金钱 鱼 Scatophagus argus 
儿科 Callionymidae 
香 包 Repomucenus olidus 
塘 鳄 科 Eleotridae 
尖 头 塘 鲁 Eleotris oxycephala 











黄 鸳 | Hypseleotris swinhonis 
虾 虎 鱼 科 Gobiidae 
体 创 虾 虎 鱼 4canthogobius elongata 
鳍 创 虾 虎 鱼 4canthogobius flavimanus 
棕 创 虾 虎 鱼 4canthogobius luridus 
斑 尾 创 虾 虎 鱼 Acanthogobius ommaturus 
普 氏 细 棘 虾 虎 鱼 Acentrogobius pflaumii 
六 丝印 尾 虾 虎 鱼 Ampblychaeturichthys hexanema 
中 华 钝 牙 虾 虎 鱼 Apocryptichthys sericus 
阿部 鲜 虾 虎 鱼 Mugilogobius abei 
粘 皮 鳝 是 
爪哇 拟 是 
波 氏 吻 虾 虎 鱼 Rhinogobius cliffordpopei 
子 棱 吻 是 
虹 虾 虎 鱼 Triaenopogon barbatus 





可 木 











= 





虎 鱼 Mugilogobius myxodermus 


虎 鱼 Pseudogobius javanicus 








虎 鱼 Rhinogobius giurinus 





纹 编 虾 虎 鱼 Tridentiger trigonocephalus 
是 虎 鱼 科 Gobiidae sp. 








百分比 


Percentage in 











numbers (%) 


0.26 


0.16 


0.01 
0.01 


0.03 
0.29 
0.64 


0.28 


0.04 
0.55 


0.01 
0.02 


0.01 
0.03 
0.09 
0.15 
3.12 


0.01 
0.04 
0.02 


0.01 
0.50 
0.03 
1.28 


体 长 范围 
Range of body 





length (mm) 
6.1 一 35.6 


6.6 一 124.6 


9 


56.3—58.0 
56.2—72.3 
5.0 


51.8—101. 
14.8 一 90.2 
16.5—39.4 


8.4—67.4 


13.8 一 42.1 
4.0 一 10.5 


11.0 一 18.4 
11.0 一 18.2 


5.3—6.8 


10.1—15.1 


12.4—15.9 


13.0—31.1 


5.0—35.4 


11.6 
10.5—42.3 


8.3 一 50.2 
6.0 一 11.6 
10.0—58.8 
9.3 一 71.7 
.3 一 11.5 
52.4—57.5 
12.8 一 14.1 
5.5 一 37.7 
6.9 一 36.0 
30.7 
7.6 一 18.3 
5.5—24.1 
14.1—16.5 
5.7—47.6 
5.4 





发 育 阶段 
Developmental 
stage 


C—D 


C—D 


己 


口 


a 
lw 局 总 局 总 ODD 





生态 类 型 
Ecological 
pattern 


Fr 


Es 


301 





re 


H 现 月 份 
Month 


7—12,3—6 


7,10,1,5 


12,1 
7—11,1,4—6 
7— 8,3—6 


7—10,6 


8,4,5 
7,8,5,6 


8,9 
7,8 


8—10,5 


7,5 


6 
7,10 
7,8,11,12,2,3,6 
7,8,10,5,6 
7—10,5,6 

6 

8 

7,8,6 

9,10,12,5 

5 

9,6 

7—9,5,6 

7—9 

7—9,5,6 

5 


( 续 下 表 ) 


302 


( 接 


上 表 ) 


种 名 Species 


弹 涂 





人 多 











科 Periophtalminae 





大 弹 涂 
弹 涂 鱼 
青 弹 涂 


虚 
STU 


红 狼 牙 旧 
人 
斗 鱼 有 


鳗 是 





鱼 Boleophthalmus pectinirostris 
Periophthalmus modestus 
鱼 Scartelaos histophorus 


人 的】 





科 Taenioidinae 


F 虎 














鱼 Odontamblyopus rubicundus 
` 虎 
Be 


鱼 Taenioides cirratus 





ontiidae 

















刀 斗 





鱼 Macropodus chinensis 





鱼 科 
- 


网 科 








全 


呈 


科 


| Channidae 

乌 鳃 Channa argus 
Platycephalidae 

Platycephalus indicus 

Soleidae 

短 吻 舌 鲍 Cynoglossus abbreviatus 
Tetraodontidae 


双 斑 多 纪 印 Takifugu bimaculatus 
上 暗 纹 多 纪 蚀 Takifugu fasciatus 
己 斑 多 纪 钝 Takifugu ocellatus 


+:< 0.01 发 育 阶段 (Developmental stage); A: 前 弯 














Perc 


动 物 


百分比 


entage in 


numbers (%) 


0.07 
1.34 
0.01 


0.10 
0.01 


0.01 


再 
0.01 
0.10 


















































































































































































































































































































































































































































































































































期 仔鱼 (Preflexion larva); B: 弯 




















分 > 


学 研 究 


体 长 范围 
Range of body 





length (mm) 
12.6—69.4 
6.4 一 67.2 


29.3 一 52.8 


10.3—153.8 
9.9—13.0 


19.2 一 29.3 


55.9 


15.6 


14.0—63.0 


S12 


33.4—43.9 
11.5—23.2 














29 卷 


发 育 阶 段 生态 类 型 
人 出 现 月 份 

Developmental & Ecological 

Month 

stage pattern 

C Es 7 一 10,2 
C 一 D Es 7 一 11,4 一 6 
D Es 9,10 
C—E Es 7—9,6 
C Es 7,9 
D Fr 7,9 
D Fr 7 
C Ma 5 
C—D Ma 5,6 
D Es 10 
D Di 8 
D Es 7,6 

















期 仔鱼 (Flexion larva); C: 后 弯 









































期 仔 1 






























































(Postflexion larva); 












































































































































































































































































































































































































































D: 稚 鱼 (Juvenile); E: 幼 鱼 (Young fish)。 生态 类 型 (Ecological patterm): Ma: 海洋 性 (Marine fish); Es: 河口 性 (Estuary fish); Fr: 淡水 性 (Freshwater 
fish); Di: 泣 游 性 (Diadromous fish)。 
历来 是 许多 重要 的 经 济 泣 游 性 鱼 类 的 通道 。 对 于 长 ” ”在 相同 站 位 点 上 出 现 的 仔 稚 鱼 在 种 类 组 成 上 具有 
江口 水 域 鱼 类 的 物种 变动 也 历来 引 人 关 注 。Yanget ”一定 的 相似 性 ， 说 明了 碎 波 带 仔 稚 鱼 的 种 类 组 成 年 
al (1990) 在 长 江口 及 其 近海 拖网 调查 中 报道 了 53 变化 以 及 仔 稚 鱼 利 用 碎 波 带 作 为 保育 场 具 有 恒定 
科 94 种 鱼 卵 、 仔 稚 鱼 ;， Jiang et al (2006) 对 长 江 ”性 ,本 研究 的 最 优势 种 也 与 Zhong et al(2005, 2007) 
临近 海域 的 鱼 卵 、 仔 稚 鱼 的 调查 ， 共 发 现 23 科 一 致 ,为 泗 游 性 的 刀鱼 , 其 数量 占 全 年 的 82.63%( 表 
35 种 仔 稚 鱼 。 长 江口 渔场 的 调查 也 证 实 了 40 科 73 ”1)， 在 夏季 甚至 达 90% 以 上 。 从 而 表明 ， 碎 波 带 是 
种 鱼 类 的 存在 (Li et al，2004, 2006)。 以 上 的 调查 “刀鱼 仔 稚 鱼 重 要 的 保育 场 。 而 在 以 往 的 研究 中 ， 刀 
水 域 主 要 限制 在 长 江口 的 临近 海区 ， 对 长 江口 的 南 馆 出 现 的 量 甚 少 (Huang et al, 1989; Zhang et al， 
北 文 入 海口 的 调查 较 少 ， 从 而 出 现 了 以 海水 性 鱼 类 2005)。 本 研究 的 结果 相对 于 刀鱼 成 鱼 的 资源 衰竭， 
为 主 ， 淡 水 鱼 类 较 少 ， 近 海 型 种 类 较 多 的 结果 。 近 形成 了 极 不 协调 的 局 面 。 因 此 ， 必 须 通过 整治 长 江 
年 来 ， 人 研究 者 们 加 强 了 沿岸 水 域 的 研究 ，Liu et al 通道 中 的 有 害 网 具 ， 保 持 河 海通 道 的 畅通 ， 以 确 
《2005) 对 案 明 北 滩 的 鱼 类 群落 结构 分 析 发 现 了 19 保 碎 波 带 水 域 保 育 场 的 刀鱼 仔鱼 顺利 进入 海洋 生 
科 33 种 鱼 类 ; Jin et al (2007) 报道 了 生活 在 长 江 长。 对 于 如 何 维持 刀鱼 的 补充 资源 量 ， 恢 复 刀 馆 历 
口 九 段 沙 盐 沼 湿 地 的 鱼 类 约 17 科 30 多 种 ， 且 以 河 ”史上 的 资源 量 ， 还 有 竺 于 从 资源 保护 和 管理 等 多 方 
口 性 的 稚 鱼 为 主 ; Zhang et al (2007) 在 冬季 对 案 面 进行 进一步 探讨 。 
西 湿地 的 调查 中 揪 网 捕获 了 以 洛 岸 小 型 淡水 鱼 为 ”周年 出 现 的 种 类 以 太湖 新 银 鱼 、 上 移 、 麦 穗 鱼 等 淡水 
主 的 7 科 23 种 鱼 类 ;本 研究 则 在 长 江口 碎 波 带 发 ”性 鱼 类 为 主 ， 而 大 多 数 的 河口 性 、 海 洋 性 及 泗 游 性 
现 了 31 科 共 84 种 仔 稚 鱼 类 。 尽 管 研究 水 域 、 调 查 。 鱼 类 仔 稚 鱼 在 碎 波 带 仅 呈现 季节 性 出 现 或 短 时 出 
方法 和 使 用 的 网 具 不 同 ， 本 研究 的 结果 比较 充分 揭 。 现 ， 特别 是 温度 较 高 的 春 、 夏 季 出 现 种 类 较 多 ( 表 
示 了 长 江口 碎 波 带 仔 稚 鱼 具有 较 高 的 多 样 性 ， 碎 波 ”1)， 该 现象 可 能 与 鱼 类 的 繁殖 季节 以 及 适 温 有 着 一 
带 存 在 着 丰富 的 渔业 补充 资源 。 比 较 Zhong et al 定 的 关系 〈 图 4)。 在 碎 波 带 出 现 的 河口 性 鱼 类 和 汉 
(2005) 在 5 个 站 位 点 采集 到 的 仔 稚 鱼 ， 与 本 研究 水 性 鱼 类 ， 不 仅 种 类 丰富 ， 且 数量 大 ， 而 海洋 性 鱼 
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类 虽然 种 类 较 多 ， 但 是 数量 却 相 对 较 少 。 由 此 可 见 
仔 稚 鱼 将 长 江口 沿岸 碎 波 带 作为 其 重要 栖息 地 和 
保育 场 也 因 物 种 而 异 ， 并 具有 季节 选择 性 。 
3.2 ”环境 因子 对 仔 稚 鱼 丰 度 和 分 布 的 影响 

仔 稚 鱼 的 种 类 数 、 个 体 数 和 丰 度 的 月 变化 趋势 
与 碎 波 带 的 水 温 的 月 变化 趋势 基本 一 致 (图 2，4 )， 
可 见 水 温 的 变化 影响 着 仔 稚 鱼 的 种 类 出 现 和 数量 
变动 。 盐 度 的 变化 也 同样 影响 着 仔 稚 鱼 的 分 布 。 长 
江口 南 支 是 江水 主要 入 海通 道 ， 其 径流 量 导 致 了 各 
占 位 平均 盐 度 相对 较 低 , 而 北 文 的 上 游 (Sts.10 一 11) 
主要 受 长 江 冲 淡水 的 影响 ， 因 此 南 文 和 北 文 上 游 碎 
皮带 所 出 现 的 种 类 主要 是 淡水 性 鱼 类 和 泗 游 性 鱼 
类 。 长 江口 的 北 六 的 下 游 (Sts.12 一 13) 受潮 汐 的 
影响 较 大 ， 平 均 盐 度 较 高 ， 而 且 ， 近 几 年 随 着 咸 潮 
对 北 支 影响 的 加 剧 (Song et al, 2002; Wu et al， 
2006)， 北 支 下 游 碎 波 带 出 现 的 种 类 主要 以 海洋 性 
和 河口 性 鱼 类 为 主 。 同 样 ， 位 于 南汇 浅滩 的 Sts.1 
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一 3 受 海水 的 影响 也 较 大 ， 平 均 盐 度 较 高 ， 出 现 的 
种 类 与 北 支 下 游 碎 波 带 有 相同 的 趋势 。 
碎 波 带 仔 稚 鱼 类 的 多 样 性 指数 结果 表明 了 仔 稚 
鱼 种 类 和 数量 均 很 高 ， 存 在 着 一 定 的 资源 补充 量 。 
因此 要 维持 和 提高 长 江口 渔业 资源 量 ， 在 严格 执行 
禁 渔 、 休 渔 政策 的 同时 ， 必 须 加 强 对 碎 波 带 环境 的 
监测 和 保护 ， 严 禁 污染 的 乱 排放 ， 做 到 既 保护 长 江 
口 的 生态 环境 ， 又 保障 渔民 的 利益 ， 保 证 长 江口 水 
域 渔业 资源 的 可 持续 利用 。 
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